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(57) Abstract 



Hie invention relates to a catalytic exhaust gas cleaning system (1) and 
a corresponding compensation layer (4), especially fw motor vehicles. The 
inventive system reliably protects a so-called swelling mat (5) fhwn strongly 
pulsating streams of exhaust gases, even at very high ambient temperatures. 
To this end, a compensation layer (4) comprising the swelling mat (5) and an 
insulating mat (6) is provided between an outer housing (3) and a honeycomb 
(2). An edging (7) is produced preferably by folding round the insulating 
mat (6). Said edging (7) is diicker in the area of at least one face of the 
honeycomb (2) than in the remaining irmer area (8) of the insulating mat (6). 
Next to the side of the inner area (8) facing away from the honeycomb (2), 
the swelling mat (5) is arranged so that the thicker area of the edging (7) of 
the insulating mat (6) covers those edge areas of the swelling mat (5) which 
are at risk of abrasion. TTie compensation layer (4) preferably consists of a 
composite material which can be wound. The invention is characterised by 




its especially simple and effective construction and is also suitable for use 
in devices within motor vehicle exhaust gas cleaning systems (1) which are 
situated close to the engine, even when thin-walled-ceramic honeycombs are used. 



(57) Zasammenfassiing 



Die voriiegendc Eifindung betrifft eine katalytische Abgasrcinigungseiniichtung (1) und eine zugehSrige Ausgleichsschicht (4), 
insbesondeie fur Kfaftfahizeuge, welche eine sicheic Abschinnung eincr sogwiannten Quellmatte (5) gegen stark pulsiercnde AbgassttCme 
auch bei sehr hohcn Umgebungstemperaturcn aufweisL Hierfiir ist vorgeschcn, dass zwischen eincm Aussengchause (3) und cinem 
Wabenkdrper (2) eine Ausgleichsschicht (4) umfassend die QucUmatte (5) und eine Isoliwmatte (6) angeordnet ist. wobei voizugsweise 
durch Umfaltung der Isoliermatte (6) eine Berandung (7) hergestellt wild, die im Bercich mindestens einer Stimseite des Wabenkorpcis 
(2) dicker ist als im veibleibenden Innenbercich (8) der Isdiennatte (6) und wobei benachbart zu der dem WabenkOrper (2) abgewandten 
Seite des Innenbereiches (8) die Quellmatte (5) so angeordnet ist, dass der dickerc Beieich der Berandung (7) der Isoiiennatte (6) die 
abrasionsgefahrdeten RandflScben der QueUmatte (5) abdcckt Bevoizugt ist die Ausgleichsschicht (4) als Veibundwericstoff ausgebildet, 
welcher wickelbar ist. Die voriiegendc Erfindung zeichnct sich duich eine besonders cinfachc und zugleich wirkungsvoUe Bauweise aus und 
eignet sich selbst bei Vcrwendung von WabenkOrpem aus DOnnwandkeiamik auch filr motomahc Einrichtungen in Abgasreinigungsanlagen 
(1) von Kraftfahraeugoj. 
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Katalytische Abgasreinigungseinrichtung und zugehorige Ausgleichsschicht, 
insbesondere fur Kraftfahrzeuge 

5 

Die vorliegende Erfmdung betrifft eine katalytische Abgasreinigungseinrichtung, 
insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, nach dem OberbegrifF des Anspruchs 1 und eine 
zugehorige Ausgleichsschicht nach dem OberbegrifF des Anspruchs 9. 

10 

Abgasreinigungseinrichtungen bendtigt man - unterschieden jeweils durch Aufbau 
und/oder durch die Art der katalytisch wirksamen Oberflachenbeschichtung - sowohl 
fiir diesdgetriebene Kraftfahrzeuge, bei denen es unter anderem um die RuBnach- 
vCTbrennung geht, als auch zur Entgiftung der Abgase von Benzinmotoren. Ein 

15 wesentliches Problem in alien Fallen ist dabei die dauerhafte, sichere und 
insbesondere stoBgedampfte Lagerung von bruchempfindlichen keramischen 
Wabenkorpem, wie sie bei Abgasreinigungseinrichtungen vielfach Verwendung 
finden, in einem metallischen Gehause, wobei dieses Problem noch dadurch 
vetgroBert wird, daB das Gehause sich im Vergleich zum Wabenkorper bei 

20 Temperaturerhohungen sehr viel starker ausdehnt. 

Besonders gunstige Eigenschaften der Abgasreinigungseinrichtungen orgeben sich 
bei Verwendung sogenannter Quellmatten in einer Ausgleichsschicht zwischen 
Gehause und Wabenkorper, da auf diese Weise die vorstehend beschriebenen starken 

25 thermischen Ausdehnungsunterschiede besonders giinstig abgefangen werden 
kormea Die Quellmatte ist in der Lage, die durch unterschiedliches Verhalten von 
Gehause und Wabenkorper und durch Herstellungstoleranzen entstehenden 
Hohlraume durch Quellen auszufiillen und gewahrleistet so uber einen langen 
Betriebszeitraum eine sichere Lagerung. Quellmatten enthaken meist 

30 Glimmerstuckchen, die, sofem Platz in ihrer Umgebung vorhanden ist, Wasser 
aufhehmen und sich dabei ausdehnea 
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Ein Nachteil derartiger Quellmatten, wie uberhaupt der fur solche Falle bevorzugt 
eingesetzten Matten auf Aluminium-Silikatfaserbasis, besteht aber darin, daB sie 
durch pulsierende Abgasstrome sehr leicht abgetragen werden. 

5 Um dies zu verhindem wurden schon eine Reihe von Losungsvorschlagen gemacht, 
um mit den durch pulsierende Abgase auftretenden Problemen fertig zu werden. So 
wird beispielsweise zur Stabilisierung solcher Quellmatten bereits in der DE 80 19 
813 Ul voiBeschlagen, eine gewellte Drahtgestrickmatte in die Quellmatte zu 
integrieren. Um die Quellmatte gegen Abtragungen an den Stimseiten des 

10 Wabenkorpers zu schutzen, soUen Gasdichtringe an den Stimseiten des 
Wabenkorpers zur Abdekung des von der Quellmatte ausgeftillten Spaltes 
vorgesehen werden. 

Eine andere Losung zum Schutz gegen Abtragungen sieht sogenannte Abschirmt- 
15 richter aus Metall vor, weiche in einem durch thermische Langenandeningen beding- 
ten Mindestabstand vor den Stimseite eines keramischen Wabenkorper angeordnet 
sind. Eine vorteilhafte Weiterentwicklung dieser Losung sieht Abschirmtrichter aus 
keramischem Werkstoff vor, die nunmehr aufgrund gleicher Ausdehnungskoeffi- 
rienten mit ihren Stimseiten unmittelbar am keramischen Wabenkorper anliegen. 

20 

Nach der DE 297 09 180 Ul ist eine Lagemngsmatte mit einer Lage aus 
"intumeszierendem", das heiBt wohl Quellmittel aufweisendem Material bekannt, 
die zum Schutz gegen Abtragungen mit mindestens einem Einsatz aus elastischem, 
flexiblen, weniger stark oder nicht intumeszierenden Material versehen ist. 

25 

Da sich femer Wabenkorper in Abgasanlagen beim Betrieb auf 900 °C und mehr 
aufheizen und in der Nahe der Abgasreinigungseinrichtung angeordnete Bauteile 
gegen diese hohe Temperatur geschutzt werden soUen, ist es auch bekannt, zwischen 
Gehause und Wabenkorper eine thermisch isolierende Schicht vorzusehen. 

30 
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Diese thermisch isolierende Schicht kann eine Luftschicht sein, die das Gehause 
aufgrund geringer Warmeleitungs- und Warmekonvektionseigenschaften der Luft 
gegen die in dam Wabenkorper bei Gebrauch der katalytischen 
Abgasreinigungseinrichtung auftretenden hohen Temperaturen isoliert. 

Alteraativ oder kumulativ zu der Luftschichtisolation ist es bekannt, eine aus einem 
keramischen WericstoflF bestehende Isolierschicht vorzusehen. Auch hier liegt eine 
thermische Isolation des AuBengehauses von dem Wabenkorper aufgrund geringer 
Warmeleitungs- und Warmekonvektionseigenschaften der vorgesehenen 
keramischen WericstoflFe vor. Da die oben erwahnten Quellmatten zur Halterung von 
Wabenkorpem bei sehr hoher Umgebungstempmitur von beispielsweise ub^ 800 
**C Wasser abgeben und dabei schrumpfen, wodurch sich der Wabenkorper im 
Gehause lockem kann, mussen Quelhnatten bei bestimmten hochbelasteten 
Abgasreinigungseinrichtungen gegen den Wabenkorper thermisch isoliert sein, wozu 
es bereits bekannt ist, den Wabenkorper zunachst mit einer sogenannten Isoliermatte 
zu versehen, also mit einer thermisch isolierenden Schicht, vorzugsweise aus 
keramischen Material, und dann erst mit einer Quellmatte zu umgebea 

Problematisch bleibt allerdings ikx Schutz der Quelhnatte vor Abtragungen aufgrund 
pulsierender Abgasstrome, welcher nach dem schon oben beschriebenen Stand der 
Technik nur mittels aufwendiger Abdeckungen und/oder integraler Verstarkungen 
bzw. Einsatze hinreichend gewahrleistbar erscheint, 

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, bei einem noch 
einfacheren Aufbau eine sichere Abschirmung der Quellmatte gegen stark pulsie- 
rende Abgasstrome auch bei sehr hohen Umgebungstemperaturen zu endelen. 

Diese Aufgabe wird durch eine Abgasreinigungseinrichtung gemaC Anspruch 1 
beziehungsweise einer Ausgleichsschicht gemaB Anspruch 9 gelost. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind in den jeweils abhangigen Anspriichen 
beschrieben. 
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Indem die Isoliermatte im Bereich mindestens einer Stimseite des Wabenkorpers 
eine dickere Berandung als im verbleibenden Innenbereich aufweist, wobei 
benachbart zu der dem Wabenkorper abgewandten Seite des Innenbereiches der 
Isoliermatte eine Quellmatte so angeordnet ist, daB der dickere Bereich der 
5 Berandung der Isoliermatte die abrasionsgefahrdeten Randflachen der Quellmatte 
abdeckt, wird in vorteilhafter Weise die Quellmatte gegen stark pulsierende Abgase 
abgeschirmt und thermisch hinsichtlich Warmeleitung und Warmekonvektion 
isoliert, 

10 Zudem werden etwaige, zwischen dem Gehause und dem Wabenkorper bei der Her- 
stdhing vrableibende oder sich beim Bettieb bildende HoWraume durch die 
Quellmatte in vorteilhafter Weise geschlossen, indem sie bei Aufiiahme von Wasser 
ihr benachbarte HoWraume durch Quellen schlieBt. Dies bewirkt eine dauerhafte 
sichere, insbesondere stoBgedampfte Lagenmg des bruchempfindlichen keramischen 

15 Wabenkorpers. 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB der dickere 
Bereich der Berandung durch Umfaltung der Isoliermatte herstellbar ist. 

20 Eine herstellungstechnisch gesehen weitere vorteilhafte Ausgestaltung der eine 
Quellmatte und eine Isoliermatte umfessenden Ausgleichsschicht liegt ebenfalls vor, 
wenn die eine dickere Berandung aufweisende Isoliermatte und die Quellmatte als 
ein VerbundwerkstofiFausgebildet sind. Dieser ist vorzugsweise mindestens einmal 
Oder bei hoheren Anforderungen an die Isolierung auch mehrfach in Um- 

25 fengsrichtung, beispielsweise urn einen Wabenkorper, wickelbar. Altemativ ist die 
als Verbundwerkstoff ausgebildete Ausgleichsschicht aus vorgefertigten zylin- 
drischen, ovalen oder der sonstigen KonUir eines Gehauses angepaBten Segmenten, 
insbesondere halbschalenfbrmigen Segmenten, zusammensetzbar. 



wo 99/40300 



PCT/EP99/00127 



-5- 

Weitere Merkmale, Vorteile und Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung 
werden in der folgenden Beschreibung anhand der Zeichnung beschrieben. Es stellt 
dar: 

5 Fig. 1 Einen Ausschnitt einer Abgasreinigungseinrichtung, teilweise 

geschnitten und 

Fig. 2 eine als VerbundwerkstoflF aus einer Quellmatte und einer 

Isoliermatte ausgebildeten Ausgleichsschicht. 

10 

Fig. 1 zeigt einen teilweise geschnittenen Ausschnitt einer erfindungsgemaBen 
Abgasreinigungseinrichtung 1. Darin ist ein Wabenkorper 2, von einer 
Ausgleichsschicht 4 umwickelt, in einem Gehause 3 angeordnet. 

15 Bei dem Wabenkorper 2 handelt es sich vorzugsweise um einen monolithischen 
keramischen Wabenkorper, insbesondere aus sogenannter EKinnwandkeramik. Aber 
auch aus dunnen Metallblechen aufgebaute Wabenkorper 2 konnen ahnlich gehahert 
werden, wobei gleichfalls eine thermische Isolierung gegeniiber dem vorzugsweise 
metallischen Gehause 3 angestrebt wird. Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel 

20 wird die Haitenmg und Isolierung durch eine Ausgleichsschicht 4, umfassend eine 
Lage aus keramischem Material, vorzugsweise eine Quellmatte 5, und eine weitere, 
thermisch isolierende Schicht, eine sogenannte Isoliermatte 6, erreicht. Diese zwei 
Lagen bilden zusammen die Ausgleichsschicht 4, welche einerseits den 
Wabenkorper 2 sicher im Gehause 3 halt und andererseits eine sehr gute thermische 

25 Isoherung bewirkt. Die Isolierniatte 6 besteht aus einem keramischen Material und 
weist eine sehr geringe Warmeleitfehigkeit auf und verhindert so die Warmeleitung 
und Konvektion vom Wabenkorper 2 auf das Gehause 3. Die Quellmatte 5 enthah 
Glimmerstuckchen, die sofem Platz in ihrer Umgebung vorhanden ist, Wasser 
aufoehmen und sich dabei ausdehnea Mit anderen Worten fiiUt die Quellmatte 5 die 

30 durch unterschiedliches Verhalten von Gehause 3 und Wabenkorper 2 und durch 
Herstellungstolleranzen entstehende Hohlraume aus und gewahrleistet so tiber einen 
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langen Betriebszeitraum eine sichere Lagening des Wabenkorpers 2 im Gehause 3. 
Quellmatten 5 und Isoliermatten 6 aus keramischem Material sind typischerweise 
Fasermatten, wie sie aus dem Stand der Technik zur Halterung von keramischen 
Wabenkorpern 2 bekannt sind, mit einer Dicke, wie sie zum Ausgleich von 

5 Fertigungstoleranzen des AuBengehauses 3 und des Wabenkoipers 2 und zur 
Halterung uber einen langen Betriebszeitraum erforderiich sind. Es sei auch darauf 
hingewiesen, daB tux Verbesserung der thwrnischen Isolierung, insbesondere wenn 
sehr hohe Betriebstemperaturen, wie sie beispielsweise bei einer Anordnung dicht 
am AuslaB eines Veibrennungsmotors auftreten, die Abgasreinigungseinrichtung 1 

10 beaufecUagen, mehrere Ausgleichsschichten 4 und/oder auch nur zusatzliche Lagen 
der thermisch isolierenden Schicht 6. die radial aufeinander folgen, voigesehen 
werden konnen. 

Da bekanntermafien pulsierende heiBe Abgase die (Himmerstuckchen enthahenen 
15 Quellmatten 5 abtragen, ist im Bereich mindestens einer Stimseite des Wabenkorpers 
2, voizugsweise im Bereich beider Stimseiten des Wabenkorpers 2 ein Schutz 
hiergegen vorgesehea Dazu wird die an sich sehr abrasionsfeste keramische Isolier- 
schicht 6 zum Gehause 3 hin umgefaltet, also eine dicke Berandung hergesteUt, 
welche die abiasionsgefahrdeten Randflachen der Quellmatte abdeckt. Besonders 
20 gunstig fur die Herstellung erfindungsgemaBer Abgasreinigungseinrichtungen 1 ist 
es, wenn die so aufgebaute Ausgleichsschicht 4 als ein VeitundwerkstofF 
ausgebildet isL 

Fig. 2 zeigt eine als Verbundweikstoff aus einer Isoliermatte 6 und einer Quellmatte 
25 5 ausgebildete Ausgleichsschicht 4, welche vorzugsweise mindestens einmal in Um- 
fangsrichtung um den Wabenkorper 2 gewickelt werden kami. In einer nicht 
daigestelhen altemativen Ausffihrung ist die als Verbundwericstoff ausgebildete Aus- 
gleichsschicht 4 aus voigefertigten zylindrischen, ovalen oder der sonstigen Kontur 
des Gehauses 3 anpaflbaien Segmenten, insbesondere halbschalenfbimigen 
30 Segmenten. zusammengesetzt. Sofem die IsoUeraiatte 6. -also die thermisch 
isolierende Schicht mindestens im dickeren Bereich ihrer Berandung 7 aus langen 
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Keramikfasern besteht, ist sie gegen Abtragung durch pulsierende Abgase nicht sehr 
anfallig, so daB der Schutz der abrasionsgefahrdeten Randflachen 9 der Quellmatte 5 
dutch den dickeren Bereich der Berandung 7 der Isoliermatte 6 ausreicht. 

5 Die vorliegende Erfindung zeichnet sich durch eine besonders einfache und zugleich 
wirkungsvoUe Bauweise aus und eignet sich, auch fur motomahe Anwendungen in 
katalytischen Abgasreinigungseinrichtungen 1 von Kraftfahrzeugea Dabei 
ermoglicht sie eine sichere Lagming von Wabenkorpem 2, bewirict gleichzeitig eine 
gute thermische Isolierung des Wabenkorpers 2 im Gehause 3 und schiitzt die 

10 QuellmatCTial enthaltende Lage 5 der Ausgleichsschicht 4 binreichend g^en 
Abtragungen durch pulsierende Abgasstrome. 
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Bezugszeichenliste: 



1 Abgasreinigungseinrichtimg 

2 Wabenkorper 
5 3 Gehause 

4 Ausgleichsschicht 

5 Quellmatte 

6 Isoliermatte 

7 BerandungderIsoUermatte6 
10 8 Innenbereich der Isoliermatte 6 

9 Randflache der Quellmatte 5 
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Patentanspruche: 

1. Katalytische Abgasreinigungseinrichtung (1), insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, 
mit mindestens einem monolithischen keramischen Wabenkorper (2), welcher 
5 in einem metallischen Gehause (3) angeordnet ist, wobei zwischen dem 

Gehause (3) und dem Wabenkorper (2) eine Ausgleichsschicht (4) angeordnet 
ist, welche 

eine Quellmatte (5) mit abrasionsgefahrdeten Randflachen (9) und 
eine Isoliermatte (6) mit einer Berandung (7) und einem Innenbereich (8) 
10 umfaBt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 die Berandung (7) der Isoliermatte (6) im Bereich mindestens einer 
Stimseite des Wabenkorpers (2) dicker ist als der verbleibende Innenbe- 
reich (8) und 

15 - daB benachbart zu der dem Wabenkorper (2) abgewandten Seite des 

Innenbereiches (8) der Isoliermatte (6) die Quellmatte (5) so angeordnet 
ist, daB der dickere Bereich der Berandung (7) der Isoliermatte (6) die 
abrasionsgefahrdeten Randflachen (9) der Quellmatte (5) abdeckt, 

20 2. Katalytische Abgaseinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der dickwe Bereich der Berandung (7) durch Umfaltung der Isoliermatte 
(6) zum Gehause (3) hin h^estellt ist. 

Katalytische Abgasreinigungseinrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Isoli^matte (6) einen keramischen WerkstoflF enthalt, 
welcher sehr geringe Warmeleit- und Warmekonvektionseigenschaften 
aufweist. 

4. Katalytische Abgasreinigungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 
30 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Isoliermatte (6) mindestens im dickeren 

Bereich ihrer Berandung (7) lange Keramikfasem enthalt. 
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G 5. Katalytische Abgasreinigungseinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Quellmatte (5) einen keramischen WerkstofF enthalt, 
welcher bei Aufhahme von Wasser benachbarte Hohlraume durch Quellen 
schlieBen kann. 

5 

6. Katalytische Abgasreinigungseinrichtung (1) nach einem der Anspniche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ausgleichsschicht (4) als VerbundwerkstoflF 
ausgebildet ist. 

n 10 7. Katalytische Abgasreinigungseinrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die als Verbundwerkstoff ausgebildete Ausgleichsschicht 
(4) vorzugsweise mindestens einmal in Umfangsrichtung um den Wabenkorper 
(2) gewickelt ist. 

15 8. Katalytische Abgasreinigungseinrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die als Verbundwerkstoff ausgebildete Ausgleichsschicht 
(4) aus voigefertigten zylindrischen, ovalen oder der sonstigen Kontur des 
Gehauses (3) anpaBbaren Segmenten, insbesondere halbschalenformigen 
Segmenten, zusanunengesetzt ist. 

20 

^ 9. Ausgleichsschicht (4) umfassend 

eine Quellmatte (5) mit abrasionsgefthrdeten Randflachen (9) und 
eine Isoliermatte (6) niit einer Berandung (7) und einem Innenbereich (8), 
insbesondo'e zur Halterung eines monolithischen Wabenkorpers (2) in einem 
25 metallischen Gehause (3) einer katalytischen Abgasreinigungseinrichtung, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Isoliermatte (6) mindestens an Teilen ihrer Berandung (7) dicker 
ist als im verbleibenden Innenbereich (8) und 

daB benachbait zu einer Seite des Innenbereiches (8) die Quelbnatte (5) so 
30 angeordnet ist, daB der dickere Bereich der Berandung (7) die 

abrasionsgefahrdeten Randflachen (9) der Quellmatte (5) abdeckt. 
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10. Ausgleichsschicht (4) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
dickere Bereich der Berandung (7) der Isoliermatte (6) durch Umfaltung der 
Isoliermatte (6) herstellbar ist. 

5 11. Ausgleichsschicht (4) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
die IsoUermatte (6) einen keramischen WerkstoflF enthalt, welcher sehr geringe 
Warmeleit- und Warmekonvektionseigenschaften aufweist. 

12. Ausgleichsschicht (4) nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch 
10 gekennzeichnet, daB die Isoliermatte (6) mindestens im dickeren Bereich ihrer 

Berandung (7) lange Keramik&sem enthalt. 

]i 13, Ausgleichsschicht (4) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Quellmatte (5) einen keramischen WerkstoflF enthalt, welcher bei Aufiiahme 
15 von Wasser benachbarte Hohlraume durch Quellen schlieBen kann. 

^Cj 14. Ausgleichsschicht (4) nach einem der Anspruche 9 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausgleichsschicht (4) als Verbundwerkstoflf ausgebildet ist. 
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20 15. Ausgleichsschicht (4) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die als 
VerbundwerkstoflF ausgebildete Ausgleichsschicht (4) wickelbar ist. 



Li-'? ^ 



16. Ausgleichsschicht (4) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die als 
Verbundwerkstoflf ausgebildete Ausgleichsschicht (4) aus voigefertigten 
25 zylindrischen, ovalen oder einer sonstigen Kontur anpaBbaren Segmenten, 

insbesondere halbschalenfbrmigen Segmenten, zusammensetzbar ist. 
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